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Долгое время происхождение созда-
теля русского ракетного оружия Кон-
стантина Ивановича Константинова 
(рис. 1) было окутано тайной, поскольку 
он был внебрачным ребенком великого 
князя Константина — сына императо-

ра Павла I, а также брата и наместника 
императора Александра I в Царстве 
Польском. Документы, подтверждаю-
щие дату рождения Константинова, 
до сих пор не найдены, поэтому раз-
ные источники называют время от 1817 
до 1819 г., однако наиболее достоверной 
датой сейчас считается 6 апреля 1818 г. 
[1]. По обычаям того времени он был 
наречен именем Константина Кон-
стантинова, к которому впоследствии 
добавилось отчество Иванович в честь 
его воспитателя, князя Ивана Алексан-
дровича Голицына, адъютанта великого 
князя Константина.

Получив великолепное домашнее 
образование во дворце великого кня-
зя в Варшаве, а затем в Петербурге, 
в 15 лет Константинов был отдан 
по воле покойного отца в Михай-
ловское артиллерийское училище 
(затем ставшее академией), где учил-
ся за казенный счет, так как был при-

писан к купеческому сословию [1]. 
Окончив училище с отличием 
в 1838 г., Константинов посвятил 
всю дальнейшую жизнь военной 
службе, начав с преподавания в фей-
ерверочной школе, а затем попав 
и в лабораторную команду Охтинско-
го порохового завода в Петербурге.

На заводе ему было поручено 
найти способ измерять скорость 
полета артиллерийского снаряда 
с целью улучшения характеристик 
артиллерийских систем. Для этого 
в 1840 г. Константинова командирова-
ли на четыре года в наиболее развитые 
европейские страны «для собрания 
полезных сведений, до артиллерии 
относящихся». В 1842 г., находясь 
в Лондоне, он обратился за помощью 
к известному ученому и владельцу 
приборной мастерской Чарльзу Уит-
стону (Charles Wheatstone) [1–4]. Тот 
изготовил установку, показанную 
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ле, а вторая — при разрыве проволоч-
ки мишени. На поверхность цилин-
дра нанесены метки времени, что 
позволяет сразу же считывать время 
полета. Таким образом, прибор Кон-
стантинова являлся уже не хроноско-
пом, а хронографом. Примерно в это 
же время подобные хронографы были 
предложены Джозефом Генри и Вер-
нером Сименсом, однако у них для 
нанесения меток на барабан исполь-
зовался искровой разряд [1, 4, 6].

Для обеспечения равномерности 
движения Константинов оснастил 
барабан аэродинамическим демпфе-
ром (6), а тележку (4) — жидкостным 
регулятором, показанным на рис. 4 
[1, 7]. Груз (3) помещали в резерву-
ар (7) с водой, скорость понижения 
уровня которой оставалась постоян-
ной за счет специального профиля 
стенок резервуара.

Для последовательного подклю-
чения к хронографу нескольких 
мишеней Константинов изобрел 
оригинальный автоматический пере-
ключатель, который представлен 
на рис. 5 (для случая семи мишеней 
с проволочными сетками, обозначен-
ными цифрами 1–7 [1, 5, 7]).

Здесь 8 — барабан переключате-
ля (справа показан его вид сбоку), 
приводимый во вращение грузом 
(9), с подвижным контактом (10), 
соединенным через ось барабана 
с клеммой (11). Вращение барабана 
сдерживается тормозным рычагом 
(12) с пружиной (13), притягиваю-
щимся к электромагниту (14) в слу-
чае нахождения его под током (как 
показано на рисунке). Между клем-
мой (11) и выводом (15) обмотки 
электромагнита (14) подключены 
не представленные на рисунке галь-
ваническая батарея и реле управле-
ния пером тележки.

на рис. 2 [3], с использованием при-
бора измерения коротких промежут-
ков времени — хроноскопа, принцип 
действия которого описан в [2]. Хро-
носкоп (1) запускается при отключе-
нии электромагнита (2), соединенного 
с батареей (3) через проволочку (4), 
которая установлена в дуле пушки (5), 
и нормально разомкнутый контакт (6) 
на мишени. При выстреле проволоч-
ка разрывается, включая хроноскоп. 
Снаряд, попадая в мишень, замыкает 
контакт (6) и тем самым останавлива-
ет хроноскоп.

Однако Константинову нужно 
было не только измерять скорость 
снаряда, но и записывать время 
на последовательных этапах полета 
(до 40) [4]. Кроме того, его не устраи-
вала точность метода Уитстона, оце-
ниваемая тогда в 2 мс [3].

Поэтому он разработал свою схему 
и заказал ее реализацию в парижской 
мастерской потомственного часовщи-
ка Луи Бреге (Louis Bréguet) — внука 
того самого Абрахама-Луи Бреге (или 
Брегета), часы которого, судя по поэ-
ме Пушкина «Евгений Онегин», были 
столь популярны в России: «Пока 
недремлющий брегет не прозвонит 

ему обед». Установка была изготов-
лена в Париже, а собрана и испы-
тана на артиллерийском полигоне 
в Петербурге в 1844 г. Вид установ-
ки, а точнее, ее записывающей части, 
показан на рис. 3 [1, 5].

По образующей быстро вращаю-
щегося медного барабана (1) по рель-
су (2) под действием груза (3) равно-
мерно перемещается тележка (4), 
оснащенная электромагнитом с пером 
(5), оставляющим на барабане отмет-
ки при отключении электромагнита. 
Первая отметка делается при разрыве 
проволочки в дуле орудия при выстре-

РИС. 2.  
Установка Уитстона

РИС. 3.  
Баллистическая установка 
Константинова

РИС. 4.  
Жидкостный регулятор

РИС. 5.  
Автоматический 
переключатель
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Таким образом, электромагнит 
(14) включен в цепь гальванической 
батареи через одну из сеток (в данном 
случае через сетку 1). При попадании 
снаряда в первую мишень сетка 1 раз-
рывает цепь электромагнитов пере-
ключателя и пера тележки. В резуль-
тате чего перо делает на барабане 
отметку времени, пружина (13) пере-
ключателя освобождает тормозной 
рычаг (12) и барабан (8) под действи-
ем груза поворачивается по часовой 
стрелке до замыкания цепи следующей 
сетки (2), что приводит к повторному 
срабатыванию тормозного рычага. Так 
переключатель осуществляет последо-

вательное подключение хронографа 
к цепям сеток мишени. При этом точ-
ность измерения промежутков време-
ни, судя по [1, 7], составляла 0,06 мс.

Установка успешно прошла испы-
тания в Петербурге, и о ней было 
доложено на заседании французской 
Академии наук. Уитстон и Бреге так-
же претендовали на авторство, однако 
при содействии видных российских, 
английских и французских ученых 
были составлены акты, подписанные 
в том числе Уитстоном и Бреге, кото-
рые подтверждали новизну техниче-
ских решений Константинова [3, 5]. 
За создание установки Константинов 
получил от российского императора 
орден Святого Владимира и большую 
денежную премию [1].

Для оперативной связи испыта-
тельной команды, разбросанной 
по большой территории артиллерий-
ского полигона, в 1843 г. Константи-
нов предложил электромагнитный 
стрелочный телеграф собственной 
конструкции, подобный телеграфу 
Сименса (1847 г.) [6]. Он содержал 
два идентичных аппарата, вид кото-
рых представлен на рис. 6 [1, 7].

Каждый из них имеет циферблат 
(1) с двенадцатью делениями, стрел-
ку (2), ключ (3), ртутный контакт 
(4) и не показанные на рисунке реле 
и батарею. В качестве обратного про-
вода используется земля. При нажа-
тии на ключ (3) стрелка поворачива-
ется на одно деление, одновременно 
замыкая цепь реле приемного аппа-
рата, что приводит к повороту его 
стрелки на такое же деление. Таким 
образом, с помощью кодированных 
таблиц можно было передавать раз-
личные команды и получать ответы 
с приемного аппарата. Этот телеграф 
получил известность, и Константинов 
вошел в состав комиссии по устрое-
нию электромагнитных телеграфов 
в России, хотя в итоге была реализо-
вана система Сименса [1, 6].

Однако наибольшую славу Кон-
стантинову принесла деятельность 
по совершенствованию, организации 
производства и внедрению ракетно-
го оружия, которой он стал непо-
средственно заниматься с 1850 г., 
возглавив Петербургское ракетное 
заведение [1].

Здесь он тоже использовал научный 
подход. Самым знаменитым его изо-
бретением стала установка для записи 
тяги ракеты, созданная в 1847 г. (рис. 7) 
[1, 7]. Она содержит маятник (1) с закре-
пленной на нем испытуемой ракетой (2) 

и записывающий цилиндр (3), который 
приводится в непрерывное вращение 
ручным приводом (4), снабженным 
устройствами (5 и 6) контроля скоро-
сти вращения. На маятнике закрепле-
но перо, двигающееся по поверхности 
цилиндра (3). При пуске ракеты маят-
ник отклоняется на угол, определяю-
щийся силой тяги ракеты, при этом 
на поверхности вращающегося цилин-
дра выписывается кривая, напомина-
ющая синусоиду, которую (7) можно 
увидеть на рис. 7 справа. Обработка 
этой записи позволяла построить пря-
мую зависимость величины тяги от вре-
мени горения топлива. Устройство 5 
содержит колокольчики, а устройство 
6 — электрический хроноскоп, сигналы 
которых давали рабочему возможность 
поддерживать равномерность враще-
ния барабана.

Понимая, что ручное регулирова-
ние не обеспечивает необходимую 
точность, Константинов в 1854 г. раз-
работал автоматический регулятор 
с датчиком скорости, показанным 
на рис. 8 [1, 7].

Этот датчик содержит U-образную 
трубку (1) с ртутью, подключенную 
к батарее с напряжением + U

п
 и вра-

щающуюся относительно оси право-
го колена, вследствие чего в левом 
колене ртуть поднимается, а в пра-
вом опускается. В трубки введены 
два контакта (2 и 3), высота которых 
установлена следующим образом:

при заданной скорости вращения • 
оба контакта разомкнуты (как 
показано на рис. 8) и выходные 
напряжения на контактах отсут-
ствуют: U

2
 = 0, U

3 
= 0;

при скорости больше заданной • 
замыкается левый контакт (2): 
U

2
 > 0, U

3 
= 0;

при скорости меньше заданной • 
замыкается правый контакт (3): 
U

2
 = 0, U

3 
> 0.

Колесо (скорость которого нужно 
регулировать) оснащено двумя тор-
мозами — их включение управляет-
ся напряжениями на контактах. При 
заданной скорости включен только 
один тормоз. При скорости больше 
заданной включается второй тор-
моз, обеспечивая замедление колеса, 
а при скорости меньше заданной оба 
тормоза отключаются, вызывая его 
разгон. Таким образом, выполняется 
трехпозиционное релейное поддер-
жание скорости. Описанная установ-
ка позволила успешно отрабатывать 
характеристики всех проектируемых 
ракет. Также прибор можно было 
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РИС. 8.  
Датчик скорости
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использовать для регулирования 
скорости паровых машин [7].

В 1861 г. Константинов опубли-
ковал сначала во Франции, а затем 
и в России курс лекций «О бое-
в ы х  р а к е т а х » ,  п р о ч и т а н н ы й 
им в Михайловской академии и став-
ший на многие годы основным посо-
бием по ракетному делу [1].

Константинов постоянно искал 
и гражданские области применения 
своих знаний, разработав спасатель-
ные, осветительные и фейервероч-
ные ракеты. Он особо отличился при 
организации в 1856 г. грандиозного 
салюта в честь коронации Алексан-
дра II с использованием боевых ракет 
и стрельбы из пушек, синхронизируе-
мых электрической связью [1]. За это 
он был произведен сначала в пол-
ковники, а затем и в генерал-майоры 
с пожалованием потомственного дво-
рянства. Спасательные ракеты пред-
назначались для переброски каната 
на расстояние до 500 м на терпящее 
бедствие судно либо с него на берег. 
Разработанная Константиновым кон-
струкция, на которую была получена 
привилегия, применялась не только 
в России, но и за рубежом, в частности 
в США. На побережье Балтийского 

моря были оборудованы специальные 
спасательные станции [1]. Также Кон-
стантинов размышлял об использова-
нии ракет для движения аэростатов.

Вершиной деятельности Констан-
тинова стало проектирование, строи-
тельство и оборудование Николаев-
ского ракетного завода, открытого 
в 1871 г. — к сожалению, уже после его 
смерти [1]. Для этого завода он создал 
много технологического и испыта-
тельного оборудования с автомати-
ческими устройствами. По иронии 
судьбы, в конце XIX в. ракеты ста-
ли повсеместно вытесняться более 
эффективной нарезной артиллерией, 
в 1910 г. завод был закрыт, и ракетное 
дело возродилось только спустя пол-
века, перед войной 1941 г. 
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Константин Иванович Константинов — 
крупный ученый, конструктор 
и организатор артиллерийского дела, был 
одним из первых деятелей автоматизации 
XIX в. в России.
· Во времена крепостного права ему удалось 

создать уникальные установки по измерению 
скорости полета снаряда, тяги ракетного 
двигателя и другие системы, оснащенные 
регуляторами и элементами автоматики.

· Однако он постоянно искал и мирное 
применение своим изобретениям, убежденный 
в том, что «Война сама по себе есть одно из 
самых величайших бедствий, что она противна 
всем человеческим чувствам» [1].
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